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Pr inted in Eneland.

Z I R C O N

Several  of  the colors comnon to z i rcon are shown on th is
plate. Although tl'rey can be correctly referred to as orange
zircon, green zircon, etc., some of the colors have variety
names. The stones shown at (A) and (C) are Jacintlis, both
from Ceylon. (B) is a green zircon. A -Targoon is shown at
(D) and a blue z i rcon at  (E).  The z i rcon crystal  in s1 'eni te
(F) f rom Russia and the twinned crystal  (Ci)  f rom a
Canaclian deposit are characteristic in appearance to rough
stones before heat-treating. Specimens from the collection of
Br i t is l r  \ [userrm (Natural  Histor i ' ) ,  London.
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CRYSTALS: TETRAGONAL SYSTE\ ' I

l ihc l ig l i t  b lue cr1 sta l  (A) is  apophyl l i te l lecause of  i ts
softness and lack of transparency it seldom is found in the
jeu'elry trade. It is interesting to note that the optic sign of
this mineral may be either positive or negative The cr1'5121

\ aggregate at (B) is wulfenite from Arizona. Another min-
- eral commonly founcl in Arizona is scheelite (C). The tor-

berite (D) is f rom Gunnislake Mine, Cornwall and is orthor-
hombic, not tetragonal. Specimens fron.r the collection of
Br i t ish \ Iusetrm (Natural  Histor l ' ) ,  I -ondon

I teDroduced by perDisslon of the' Ir t rstees of t l le Br i t is l t  - \ luseur!

P r i n t e d  i n  E D g l a n d .



iiiiiiiiiiiii!li 
i:iiii!ir

;i; ;i ii i; i i,*i1€3 
Ii E i ig i €

i ili iiii;i; 
E

i 
i r;;3i 

iii jii;

ff :fsgii;ffiii 
iii:f lii i i j :

F
-{

F
i

E
-r

ffi f:;E
rl;::e

ititls
E

s
E

;5
;;f

;;P
;;r:ra

l:j:E
'">

; F
 € F

E
 = i E

,E
.l 
i:

* €;;i;E
 

c
 ; illB

f ,
E

;'E
J 

E
 ;iE

 EgE
 

Ii;
:€

s
;;#

;;;€
r1

:'rt
;S

s
o

ie
z

F
r

.E
-

i-
,8

;-
e

-
;

*
;

B
g

t
e

q
E

E
E

s
=

,
:

:;E
 r',a

r;; 
r:l!i;

;;i:f;3
;:;is

s
iE

:
r

=
j5

i=
i=

S
i;

;
:

:
*

E
;

i:
.

,
:

-
:

7
'2

z
ir

t
Q

.
'"

r

T
 35

 
;*!: € g ?;; ?i;:

€
 g

3
:g

I 
r€

€
E

i;;E
#

E



E
 f 

B
-;

 g
B

. a
,-

6
'{

 3
 n

 il
A

 r
y

F
s

ii
l:

l*
 3

: I
 i 

F
tA

.

;e
fli

Ii*
;r

iii
riH

id
s

i;
s

i;
i$

r;
;i

lq
-

 
d

a
A

6
6

-
'

*
-

3
*

-
F

=
'=

, iq
g

E
g

 
f 7

i+
;;

;i
i

?
 

{
*

lJ
;=

6
'1

,=
3

 :
;;

i 
1

;;
?

g
3

;i
E

;l
:;

;
;

 
-

o
-

9
d

o
f

 
i

-
E

'
"

-
3

P
e

 
iB

H
F

&
E

2
a

B
'3

-
;

i'
iB

<
 

d
=

.
q

t
-

O
 

p
 

@
 a

H
p

o
-

r
O

F
J

-
a

3
^

-
O

-
;

 t
3

*
-

' 
3

s
:

 a
E

=
..

 
5

 
i'

 
^

 
7

 
-_

 -
 

-

s
.

*
=

€
>

i
[

=
=

i
-

*
^

 {
;

:
_

 
9

 i
e

 
9

,
 q

 I
@

 
!

 ;
 

-
 

i
u

 
I

 
a

 
v

r
+

T
H

^
q

:
O

;

3
,

t
;

 
r

 
-

.
6

 +
 

:
 

o
 5

a
 

=
. 

a
 

=
 

o
 

a
 

V
l 

^
a

.
a

i
i

;
;

3
.

r
*

q
'

^
.

 
-

.
 

i 
i

1
1

"
.

'
<

 
o

'
i

'
o

c
q

 
P

 T
 

o

V Fr s. (\
l \ \a (\ a \ t\ N F

F
.l

o o

?
q

?
2

 
T

?
{

i
.

3
1

q
9

=
3

-
i

e
,

i
.

e
=

9
9

;
i

v
-

a
:

6
)

)
*

 
:

a
X

l
<

 
i

'^
 

o
 

(
e

 
o

-
O

-
'

}
.

"
o

q
a

Q
a

O
a

a

:
L

'-
)

0
 P

 =
 

'6
 

o
 

-
-

 
-

o
 

:
-

r
,

;
 

g
 

=
A

-
 

^
;

 
r

o
.

N
l

"
e

*
8

.
E

T
i

i
d

E
;

€
:

t
',

e
E

a
A

-
;

.
.

-
o

=
:

.
{

'
1

8
:

+
c

L
,

'
i

-
+

:
@

x
-

"
,

?
 >

-
:

 
t

 
=

'
\

F
3

-
 b

=
:

'
 

,
9

"
:

.
4

9
1

'3
 J
=

,i
; 

'T
.r

c
i4

' 
_

 
r 

^
- 

x
-'

 
=

,:
 

=
 

c
 

c
 

=
' 

O
- 

5
 

q
..

 r
'

i
d

+
=

.
f

r
€

q
-

+
'

i
-

*
A

"
-

t
'

,
|

'
l

1
l

)
:

:
T

i
':

.
-

 
-

 
3

6
.

3
=

E
4

-
d

Z
g

 g
E

n
-

:
^

 
-

 
-

i'
=

.

: 
e

 +
<

 ;
 

T
 3

 i
 6

3
 - 

p
 

; 
.o

'.
?

 F
 

9
 

I
5

-c
rc

 )-
 

<
- 

+
o

o
 i

 
s

 
4

 
-.

 "
 

-
q

5
 

:
 F

 I
 

q
d

 
P

-
=

:
1

i
3

?
=

 
3

e
'

i
a

'
?

\-

ii
3

;i
 s
r;

$
li

 
n

 ig
s

i s
;;

F
i 1
+

ig
;

l iA
i I l;
ii $

 1 li i
 * I *

 ?t
*i

 
l l l;

lii
a1

11
 

xi
iii

il;
ii iil
ili

4
 r

 €
E

 !
 

X
 K

 =
 3

 H
 =

'
q

i
i

i
.

e
^

*
i

z
f

,
r

H
o

 
+

 
-

-
 ̂

 
\

:
 

=
 

a

r
=

'
€

-
l

i
1

=
.

=
t

r
-

l
d

?
+

o
s

r
i

i
i

a
i

 
O

 o
 $

 p
'

E
:

 
c

 
^

 ^
t

^
)

)
-

-
e

|
Y

l
;

r
'

-

3
:T

E
fa

ie
:*

*
=

?
ig

l-
1

 
-

in
E

a
*

l
:

=
.

*
 

i
.

x
i

'

;a
a

'E
a

p
i;

=
q

l:
-

 
.

-
 1

:
'

X
-

-
 

;
<

"
 

1
3

r
-

?
r

G
H

s
=

=
'

-
.

n
3

H
:

-
_

k
8

.
6

^
6

-
^

F
'

3
3

'
7

6
A

z
o

t
 

D

:;
s

*l
':

+
[:

e
+

.
A

O
.

;
 

=
;

 
$

 
-

 
i.

'a
.

,
 =

 
-

.
i O

E
-

;
;

l=
 -

 g
 I

 T
 

d
 '

g
i e

 *q
 x
 ?
iz

z
i;

a_
L

-

@ ? a R
" o # ? a-
)

l. - o



s
€

 g;; E
E

 
5

g
 ; ;=

 n E
iiE

tE
x

jP
'r

ils
:je

a
;j 
E

l::E
l

i;:.#
n

 
E

-o
 H s

 o
 o

 8
,., f 5

.q
--E

T
:g

g
l;F

e
,€

s
lE

E
 

ltE
E

:i
;F

E
e

s
!;fif;€

!i 
ti*;3

H
;

i.
r

€
s

€
=

g
;

:
:

;
 d

E
:

!
;

E
;f E

:;tE
 

i; r li: E
f E!'ic

E
=

u
:

!
d

E
-

:
A

i!
t

 ;$
€

;
e

I
s

E
E

=
:;:;ti+

fi 
:;;*;i

i.i=
 r'; - x

€
;.9

';;E
 ;=

 fi E
,p

-E
; 3 5

-o
 i,€

 -:'; €
; li; 

C
 g

+
; ;

g
F

-E
E

g
5

!+
 

i* *; s
=

 s ; p
E

 F€

*-voz

.2
 

>
, A

 
! 

{
.\' 

a
*

 
I

Z
;

.
:

8
t

r
€

;
Y

v
:

 
-

 
|

 
!

t
 

^
:

-
+

X
L

!
^

d
 

: 
F

 
P

 
O

 
d

, 
:1

.
=

f
H

;
l

a
'

t
r

!
s

^
-

+
L

l
c

g
'

=

=
!

 
J

s
 E

'N
 ! r

 I
d

 ; 
:.F

 E
 3

 6
.1

 -o

tE
s

.;r,z
g

E
F

E

E
 { r iE

 E
 ; E

i:=
*

fE
8

rE
6

 t
r

 
E

-
 

B
 -

=

:
€

E
E

!
-

H
:

-
 e

S
 -

E
 t

;
 E

i
g

'.
g

d
 -

,
E

X
 &

€
 g

 q
 E

 8
, 4

;
3

€
 3

I
E

 l
.

:
o

 *.E
 €; 

+
, >

 E
€

ls
E

;E
jE

!
 

G
:

*
 

O

f
'

T
e

H
e

i
e

*
*

e
i;E

#
f;.e

, F
 5

 *
.8

 *
 u

.r
E

 
E

 
r 

l 
- 

.t?
 

-
X

.
=

 
5

.
u

 
5

 
o

.
D

 
!

E
E

 i+
 E

€
b

s
\

=
 

:
.

8
 

:
 

s
 

!

-*
d

$
s

s
 ! i

\ 
E

 
B

 
S

 
.':

.
R

'
"

'
S

'
:

'
o

B
*

s
q

L
t *

€
 !

;"
3

i;R
s

s
E

I
s

S
S

 
i

t
i

<
.!! iq

S
.s

 3 i
:

:
€

3
q

 i s
d

 E
i.E

*
 

S
 -'s

t"
r, 

i

r
I

t
G

S
F

e
i

;
=

i*
s

g
$

E
.E

 
IF*lrl

Ahis lliiiiil: 
l;;iliiii;iigill'igi;ilii

ili3l 
i; ilisi: 

: ff 1; tii e; i;i t; €ii 
giiiiii

>
.

F
I

l-l

E
J

L



o
o

I I l{
lii

lii
$$

ili
l 

lil
iii

iti
l;g

iii
iii

iil
lii

i 
F

+
llF

r;
i

o H a R
.

a1 z - - - -N

H (t
) o tI1 O
 

r-
.,

t
q

1

F
<

 r
;

-
o

o
a

S
v

b

= qh t-
.

\J

o

l--
-

L
-



N*z(t)

*l.BF
o

:
z

v
 

ri

c
e

-
^

$
F

!
(

alrl

F
l

E
I

F*.N€

H
E

: !:iE
€

E
 E

[:E
::i€

E
:2

E
e

E
f*; ri*t;i F

[;g
6

ii:t;:c
!;

i i I i 1 i I ; r i A
 i i i I irz{iti 

i i i
ilii i;i : i eli;i 

I ;* i; E *: ; ri

o

i # i t;il i i i i = i : i !| ; aili
i3:s$ 

i#i;*ili:giiiiiiil
L

.

o
o

\
;



;'$
E

 
-f

r i; r
1[

i;f
ifi

lii
l;;

1i
ig

1g
ld

ls
l[[

e 
li 1

:il
 

ig
l t

iii
lli

ii$
 

ili
i;i

in
 

iri
a1

iil
ig

ir�
iIi

iii
B

F
i,i

lF
i[i

i
lii

iil
iii

'li
li;

ii;
ii*

ilg
ilf

 
i+

iii
i1

gi
 

F
riH

ai
+

a
g

!
#

e
r 

I 
r.

rF

I 
g

 +
F

o
 A

E
 

^

b
 

o
 

$
\

=
tr

6
E

 
--

--
- 

.-
Y

 -
O

E
i

t

*
 L

d
x

 +
o

s
8

#
'

v
 

f,
"t

.
d

X
X

t
x

-

1
 

6
 

J
'

liE
 E
i: F

ii;
 i1
gF

f 
f r

g F
s F
F

i ;;3
ii;

 Is
 Iif
l rt

 F
B

 
i ̂

 F
e

i*
 ;*
! g

+
'l

; *r
i+

a
; 

9
; *r

u
i [H

e
r 

;:
:r

B
r?

T
iE

 
: F

C
 

3
a;

 s :
 ??

vf
r 

tii
A

 sg
iir

r[
: *a

iii
a li

e,
s3

 *i
 rr

r;
F

 il F
i;

;i
s

i 3
+

t;
a

: 
r5

 r;
 i *

H
 

$
 ia

il
iA

f$
S

;i
 

rs
 a
;r

a
: 

r;
:

i 
:'

ir
'E

-a
u

 
1

q
']

l la
+

: 
i.

- 
a

 e
,I

 a
'6

3
u

 E
=

 *
{ 

g
=

..
,,

*
E

 
-F

: 
3

 A
.

;i;
 ii?

iit
r+

A
ti+

F
;r

t 
;r

ei
i+

ilg
 

s rg
fii

lt E
 ilE

?
:r

i i'
r{

u
ii

il
il

iA
:;

 
if

i ii
$

5
fl

.i
f 

€
 ii
*:

 is
i a

 i?
e

s
ii

ii
;g

;F
 

[e
+

a
F

i*
F

+
] 

s
a

a
; 

a
E

 ; l
a

iF
;l

ii
;;

i3
+

\J
t-

\

N r:
l

a e" .J F 7 al li



a@r
i

zal.

a

rE
;ii;lE

sirit:giiii
_ iii!ii!;iiiiiti 

iiiii
s =

 s; E Ei; ;E i i; ! ::.rr 
;l ; ;

g
; =; gi€

t;; 
i p

i i H;;: 
; i i

ii rii;:i:iiiiE
iflE

l;i
;: ; ; ;;lE

; 
iii€ 

iiii; ; ; ii e
i:E

:;: 
;:;sfi 

ju
€

 
i :i;; a* 

;
E

lE
 :E

ls
;f;;t;f€

H
s

;:: 
:iE

g
i*:e

-E
E

ib
t-:E

iE
E

{f!t;a
il; €;;iE

t?i:i:gi;i5; 
riififi;ii;E

gi 
H

E
;E

F
ii3I'i{

** i a e e€ 
E

 - r ; : :! u €i,:; 
;, i € €ili iiS

{ 
i Ii:!ii?: 

it ;E
 : i:

E
e

 x
 g

 E
 .l-:e

€
*€

€
 

g
;;s

a
l; 

F
i gr?

: 
s

;i:f;i i;iF
s

; 
s

?
: 
e

E
; 

E
 bg

+
€

F
€

;E
;: 

H
s

r u r F
a

.u
; 

.E
B

; 
iif i€

* [fr€
{ 

;;;E
;;*ii$

;;;i 
is

tf F;;;;;:i
ii5

{E
5

ig
F

E
 H E ; . ; =

 * = g;ss 
F

oI 
i cailg 

sE
fl; 
E

 Fi i E
;E

; 
€ * € * *; f ; ss ; € r E

l'
\

-
z

Ir



It[
+

i$
 

[E
 

I $
$ 11

 
i I [i

 ffi
 ffi
3 !lF

*$
 

1g
 

I E
iii

 
H

 
li I l

i ;i lE
 

I i I
ill

l$
F

llt
 

ig
l il;
1[

gi
x[

$i
$$

lfl
ra

 
rii

lI l*
irr

ll 1i
l1

*a
is

e$
ru

* 
iii

iii
$i

fll
$l

lil
i 

IiI
 ul

ill
$i

Il;
lE

[li
u

*i
ig

gg
ig

;if
lli

ii$
1[

Il;
Ir

 
1l

ei
si

gr
iF

$l
fii

iig
gi

iii
il 

iil
i

.
C

l--

t! a R
"

H 7 al li -



n(\t@r
l

za.

E
ig

IE
;; 

;f;iE
E

€
i

t =
iii lllE

ii;igig
=

 *;;*'H
-;B

=
 t5

!g
!E

:i;E
;E

;i:

E
:jit;E

Ilg!i*I3I

;it:8
}:i 
H

;i!;#
;-F

fi 
E

E
lE

E
:iit;iq

i;:i*;3
$

;
i;! n

y
i;€

 
;!E

;:!u
: 

=
i?

s
p

: :€
g

;::; 
.,E

E
:ic

 
3

 s n=
u

€
if

E
€

rE
€

;E
i 

E
 ?
;E

;; 
; [iiu

, =
il!;ii'i;i:*E

;€
 

H
E

€
i$

*

3
 !g

;a
il::€

E
 

s
€

-'i!; 
a

: !iiE
;;€

iiE
e

i:;ltE
i

; = f3lii}iiiiiii 
fii EiliE

iii;:E
siitli; 

!E
s

; ; *i:E
 

F
t;l 
ri:iie 

g{;?;i;*ili 
ffii iEiE

i!{ 
F

i?
E

 F =i5 
F

gij;E
gE

€lE
 

le; g;F
E

 
iii :E

 Eitii€ 
;E

 F;$j
L

; 
L

-,
t



f :
;n

r Ig
r:

 
'r

ir
 I €

 r r
F

g
q

. 
i$

i$
;l

i;
5

;F
d

a
: 

r i
; t

*u
s:

a F
 ; $
ii;

e*
al

$i
+

ut
 

sn
;r

F
l+

; 
-if

lff
i;i

 i ii

1i
i;E

l 
tg

al
ii*

i+
gl

iii
ifI

lii
ii 

[g
rF

if'
ii

;;n
E

 
F

i i;
;fi

 * ;
 F

+
+

;i F
ri*

; si
sf

i r:
 a

 *$
ii * 

iF
is

tf
lF

S
 

e
ra

e
fc

in
 

ii
+

ri
;;

i+
[q

 
I i

 $
 ; F

g
?

 
ra

 f;

A
I

H
_

l'
F

 
w

 
t-

J
!-

1
 =

'H
 

m
E

 i
.

Y
 

L
 

:
'

R
""

'r
n

 
=

' 
E

!
^

<
P

n
l

A
'

i
 

a
 

H
 

-
.

!
r

-
 

r
6

u
v

 
x

n
:

 -
F

i
'n

:
-

'>
t

H
.

'
I

-
E

 
€

\
^

.
H

.
_

E
D

.
 

q
:

Y
q

 
i

r

E
a

F
 

o
 

tr
i

h
6

i
7

-
A

t
-

4
u

.
P

J
.'

.!
 

O
P

3
5

 =
o-

d
'J

 
r.

/ 
4

)
i

'
^

\
t

s
-

-
X

Y
P

X
 H

x
-

 
+

 
:

5
-

.
a-

\ 
-

H
-

-
:

-

^
 

f
,

+
'

i
o

'
<

9
i;

*s
 

I;
i:

i r
f$

A
z

;:
E

 
i:

 i*
;:

 u
 $

i
E

'+
A

-l
*s

-'
-:

 
ir

 ;
i

l;
1

;t
s

s
1

;*
d

 
3

*
l*

F
le

{$
ri

; a
i

i:
 -

s
"+

ii
e

+
s

 
It

a
F

;R
E

 
$

i;
is

 *$
r i

 e
F

rr
s

":
9

 F
=

.
g

4
F

 i
E

"
S

ii
g

 g
g

C

iil
flr

irf
ii;

i;[
F

ta
 

F
t*

r;
li

:t
F

 
:r

l;
;i

E
 

g
3

H
e

r:
a

ls
S

 
l*

F
t*

F
 

r 
L

'F
a1

*t
ai

i 
iii

lil
 * =

*;
I n

[l
t ;F

E
;1

; 
F

2
X

'€
p

-u
?

 
I-

rl
 l

T
l

+
i =

F
fI

c
;-

 ;
'

:
i

+
 

1
J

:
-

:
-

E
3

'
l

=
*

9
E

3
F

-
;

5
 E

'a
' O

+
-

.
a

-
l€

iF
=

 
F

-
0

'
;

€
<

-
 

d
r

=
i 

-8
.=

E
 

=
 E

r
'

F
e

3
6

l
=

 E
E

,-
:-

?
X

fr
; 

ir
q

E
,

Q
*

H
^

 
*

 
F

-
,

*
 

o
 

+
v

?
-

 
b

o
 6

 
5

 
a

\6
 

rr
r

r
 

*
i

^
s

:
'

"
 <

 9
 N

H
 P

F
i.

ts
-"

x
E

r
 

5
@

 5
;

 
-

o
q

 
o

P
-

G
 

n
il

 
o

 
+

-
1

T
1

 
<

+
E

E
'5

 
E

g

l--
L-

r\
)

5 an !.
-1

,

a R
P

-f 7 |- -



t\S
J

6(:za

:€
*

E
H

 
_

:#
.E

€
fE

E
E

 
I 

E
E

E
g

F
S

i 
;g

;f;l:i*
q

:5
;E

E
;*

€
fF

;:*r: ;:jF
i3

f€
g

 
ri s

;;g
;ii: 

E
;"',:-;:trH

;;;;ilE
IE

i.
H

;**: 
;':i:+

:;H
 

il u
s

F
;;E

E
; 

;;fl;F
€

ig
tf€

g
illii:f;

g
tti 
B

 ii;:i;;;; ll i :i ;E
E

;is
€

E
i;;;[iig

l;=
;iff;E

;
:€

i:r 
i;iii{:€

i 
it E

.F
;lf-E

iE
€

; 
ii:iitiE

:: 
p

::;:;;;
:';i: :::q

iE
;i€

 
r =

$
;;iE

;;:!€
;ii;i:iX

i;;!::E
i;::

F
 i E

 e E si ; i i
F

E
* 
H

i t- E
€

,'=
g

;i 
s

 ;l S
 i=

;c
 E a E;; p

 i:€
E

;f+
E

i€
t:;:t 

il F:
H

.-E
S

e
t3

\s
fr+

P
.-

?
:,3

,,N
€

:
a

t
r

€
F

E
:

E
E

!
5

\
.

^
'

f
 

i
e

.
i

F

t
R

-
 ,

3
 5

 e
€

 i
:e

E
l';e

€
;:

o
 

O
 

!
 

=
 

@
 

C
d

 
Y

,
,

-
<

'
*

H
6

_
9

i
,

;

E
q

:
<

E
F

k
s

E
- 

:, 
d

 
.. 

b
i; 

9
 

:

rI;*: s
;;I

:
s

u
6

-
!

E
U

"
a

 E
E

*
E

 
E

*
E

 
g

=
.

-
 

6
 

)
*

o
 

I

;E
3

€
rts

,tT
;

=
i

Y
, 

$
 ,+

: f '2
 9

. l'a

I

=
 E u; isit ri:gi 

;g:i iiil :j
: illiiiii:siiiiiil 

lisi !i
e !,sssiiiiii€: 

i*ffi i;E
 

: ;
i

|l.|
zzEJ<UodA

E
 e s

 s
 F

g
 g s

 $
 g

\.-
L

-



s -
 - lii

lg
ili

iff
i[i

IIl
ga

iil
iil

ig
iil

i'g
l;I

iI 
'

fi#
ili

iii
sf

iri
*i

ii1
;r

 
r*

iir
,r

u 
r*

$s
*s

rr
i 

il;
F

rr
iil

 ili
lii

ili
lil

i*
ili

F
g1

ifl
ii-

'--
;*

 
-e

-;
' 

iIi
-il

c +
 lfi
 llg

 il i i l
f I li

 iF
 : g
lir

flF
l

ig
f Il I I
 sg

l 
ri i;

 r i;
aH

 
A

ill
i; 'i

i' ia
I liF

r a[
g lg
ii i il
 r;
 lri
iE

 
s

iii
ill

lii
ig

lli
ig

sE
,*

'li
[lr

lii
al

iF
n,

l-
L-

.i- l--

N @ a O
9 - -l



lil;E
i;T

 
;

ialiiiiii
"E

i€
€

ri E
'E

 
i

3
3

}i 
i a

;s
:

tie
ti;ij;

;iE
t;s

ir:

H
IE

;E
e

t , P
*

.U
 

E
9

€
.

:
9

2
 -

.'E
 +

i t
'

o
G

 E
.

 
U

 i
*

 
.'*

€
E

 s
a

 g
?

t i.E
 d

v
 

q
 

l
i

J
 

6
-

9
:

o
€

E
:

j
?

*^
 s s

:': r*
.

{
E

 o
a

E
 

P
E

*

;3
 EH

: 
lI

; E
;6

; l;
o

 
-

 
O

 
G

'
-

.
^

i.ts
 <

.1
 

a
 o

 E

fr: u : ei E
- 

I 
:l 

o
 

o
 

ti 
:

(! 
- 

-q
 

X
v

 
:

F
3

.
g

 "
*

 
s

 &
E

 
>

 
'-

 
*

l 
0

D
 l

o
g

 9
 >

i
 

g

:t IE
rd

f^
fi F

,e
€

iC
 

3
E

 t 
H

 t r 9
-E

€
;;s

ls
i;

!;: iig
i 

i;
il;s

a
* 

g
;;

iilie*;E
g

t
i

J
 

F
 

c
 

g
?

B
:b

g
$

.:t<
':

Itix;iiii
a*?lliit;

t * 6
 ! t 

b
t'.E

 * T
b

.
:

q
.

.
i

_
E

.
e

'
;

!
5

.i o
0

: E
 d

 F
 E

 ", -{
f

t
>

H
'r

E
T

i>
*

8
q

:
 

,
r

 
!

r
=

:
 

:
b

!
a

 
H

 
-l 

:i 
" 

a
 

h
n

J

d
 F

 d
 i d

 r'E
'{ E

a
d

.
s

 *
!

E
*

+
-

H
e

i
 

i
f

H
A

E
t

+
,

r
*

 
g

 =
 

c
(

H
.

9
H

 ..'- o
 9

4
- E

 
..9

0
E

€
;=

€
i€

.E
.g

f
u

=
 EIti:;;:

g
t

'
t

E
i

'
E

t
a

t
r

E
 * s

 : - i f 
;i=

 E
 T

1
i

.
z

!
l

E
E

E
"

F
!

:
u

Q
 e

 z
 E

 '! " a
 b

 E
 *

{
 *

 =
'i 9

 a
.=

'-
.9

 *J
-

;
E

E
6

.
g

F
5

3
.

E
;

l
!

f
r

r
q

.
c

i
,

A
-

q
G

E
 " * ! r * t: =

 €
 r

i
F

6
E

*
=

Q
E

.
!

:
E

r3
:i,::tE

g
;s

o
1

e
:E

E
-

e
r

E
if

m
 F

€
: 6

 E
 ;5

E
 t s

>
r 

,: 
E

 
F

 
a

 
L

 
.! 

! 
L

 
?

&
S

-
E

F
.

9
|

e
t

.
;

j s
T

 *
3

i ^
:

€
E

.
F

U
S

g
,i.tE

iS
r

E
H

Illtliltltlll

-l'1

E
-rF

-.r

-

r
"

l
I

\
-

L
-



'/

i$
$ F
gl

ii 
i+

ig
F

 
u;

iF
ii 

iii
F

iiE
 

gF
e'

lF
lF

gi
lF

ii 
i=

i's
 

- e
E

E
 

r i-
'rq

iii
l 

iii
i$

ili
rF

r*
 

;li
lii

rii
iii

F
*l

lii
i'

ig
i iit

fr
F

iS
re

 
;[F

rr
til

; 
li[

[ ii
F

F
i[f

i[r
B

[ 
;[i

r*
*i

 ili
iE

f 
I I lr

i i lF
i iF
f lF
F

gI
r1

 
t [$

F
i

if:
iii

X
gi

 
i ri

, ii*
if5

ig
iii

ri 
IF

F
+

da
 

r ;i
i i i i

gi
i i ia

gi
E

Ie
rf

 
iil

li r$
 ;i

aF
iii

itl
E

llr
 

iii
 lii

r;
ri;

iE
 

i ;'
iF

r

r 
H

 5
 :

 
E

 ?
 >

 6
'=

 a
 

-
X

i
.

E
P

-
.

d
:

i
 

6
9

 
=

*
+

6
4

:g
;!

ta
 E

6
%

H
b

-
=

+
3

5
 

j
 

A
 -

^
,

 o
 X

 o
:

 
s

=
 

n
 

t
'

a
'

=
F

-
Q

.
d

 
r

<
<

o
-

 
[

 
i

n

*
Q

 "
B

 
{

o
.

F
=

 S
 '

! 
' 

F
 +

t 
H

 tg
l 

F
 :

s
 a

*
+

r$
 i [
5

 : 
'

[
:

:
;

*
n

l
3

1
S

*
.�

g
;S

E
.f

ia
i;

g
6

:i
j=

 ''
d

F
l'

i
o

,-
 :

 
P

 F
 3

.'
I 

^
 

F
 i

!
E

+
r

=
I

o
1

3
=

 U
?

 -
 *

<
 B

'I
 r

 s
i 

-
H

 E
 -

 r
.

=
'a

.
i 

5
5

+
$

4
#

T
;r

.s
A

=
ll

il ti il lt ii il tl tl tl il ^l
i

F
J 

II
<

ll
a

ll
R

p ll
o

tl
tq

 t
l

<
il

A
t

l
v

t
l

F
ll

\J
 

ti
o

tl
<

il

t-
l--

-
I, 6-

.,



\

.TT:

iiz
l

t
 

-

i
l

H

ll P
.

l
l

a

9
E

*
k

.
;

h
+

f

u
v

P
 

e
i

A
 -

r
!

9
n

N
 F

 
^

 !
m

 
o

b
0

?
;

i
Y

,
.

-
-

i

.?
 t 

2
 H

 f 
F

+
.

!
 

l
-

v
 

6

q
-

"
/

:
v

.
 

o
 >

 6
=

 k
:

.
 

"
 

a
,

 l-
 

-
'

=
'

-
,

+
r

>
.

; 
.^

 
o

 
F

.c
:

 
I

 
F

 
t

/
a

u
 

-
^

n
 

7
 

y
-

 
d

^
,'! 

'l 
ts

r 
=

e
) 

F
 

e
 

<
 

-o
:

L
E

&
r

l

I
 

o
 

i
L

O
 

u
 

i
o

L
g

b
Y

A
+

t-J
 

a
1

 a
€

rA
 

6
v

+

E
1

E
;,E

g
i 

*E
g

;E
 

i3
;4

;; 
| ̂

'g
 :E

 n;€
t -

iig
g

; 
fit€

s
;s

;; 
F

:{ 
i €

;;n
iia

s
: 

: i
:i;i-;li:c

 
;r r iliii! 3

:+
' 

;E
i ;E

;i
l;: iiz

 ?
;-ri 

:2
irii,i tr ir=

=
i 

l; f ; €
:; E

!E
€

**;: 
E

E
|F

 
E

;iE
 

iE
 :; : 5

 3i!;;€
: 

H
; 
'

:=
, :l p

i ; ;+
i i'=

=
,:;E

:i 
iiE

i:E
:?

; 
a

;e
E

-t5
 

E
 Ec

 e;:E
iE

t,*;€
;; Eq

 Lj :.s
 r ! E

s
fi:i,il;;;i 

ll€
?

; 
iE

Iia
tu

€
!€

E
;:;:s

:€
{;;g

 
g

i
:::: : i E

; 
E

: 
i : ;i el eE

 
i i i Z

iZ
; 

F
;ifi 
t'E

! 
lfi; i *i ;

i ; : : : i j Z
1: 
r ; iz; ::: iE

lutii: 
iilZ

;ji=
,ii 
tzl ;i ;,

; ; : i : : :4;1: 
! j :+

21; 
i i E

siE
E

 
; i i i ; e ; : ; iil; : ; gi;:+

llililliilL
I

ll F
il 

o

lt ;
ll 

o

ll :trtr

\
-




